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Por qué Estándares?



Conjunto de datos disponible



Conjunto de datos a integrar



Desarrollo de herramientas 



Interoperabilidad ?



Necesidad de Normalización



Qué es Normalizar ?

– Disponer la información en un lenguaje común ajustado a 

Estándares y Especificaciones.

Efectos de la normalización: 

Reducción de costos (elimina la duplicación).

Mejora en la exactitud de los datos compartidos.
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Características de los Estándares



• Específicos a datos geoespaciales, estandariza tanto 

los datos como los procesos.

• Desarrollados como un mecanismo de coordinación

para la generación, colección, uso y transferencia de 

IG.

• Independientes de la arquitectura tecnológica.

• Dinámicos.

• De dominio público.

Características de los Estándares



¿Qué se debe estandarizar a favor de la 
interoperabilidad?

Todo aquello que tenga que ver con el proceso de publicar 
información.
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La organización Open Geospatial Consortium:

– Creado en 1994, agrupa a más de 250 organizaciones públicas y 
privadas. 

– Su finalidad es la definición de estándares abiertos e interoperables 
dentro de los SIG. 

– Para facilitar el intercambio de IG en beneficio de los usuarios.

– Ejemplo:

• Ha elaborado un documento para definir las características que tiene que tener un 
servicio para ser: estándar e interoperable.

¿Qué es el OGC?
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Estructura organizativa ISO

ISO: INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARIZATION

COMITÉS TÉCNICOS (TC)

SUBCOMITÉS (SC)

GRUPOS DE TRABAJO (WG)



Noviembre de 1994

Establecer normativa de referencia en el campo de la IG digital.

Resultado de este trabajo es la familia ISO 19100

Conjunto de normas relacionadas con objetos que están directa 
o indirectamente asociados con una localización relativa a la 

Tierra. 

Comité Técnico 211 
ISO/TC211



ISO/TC211
Objetivo de desarrollar normas internacionales 
para:

– apoyar la comprensión y uso de IG.  

– aumentar la disponibilidad, accesibilidad e 
integración de la IG que posibilite la 
interoperabilidad. 

– simplificar el establecimiento de infraestructuras de 
datos  espaciales a nivel local, regional y global.  



PARA: Gestión de datos, Adquisición, Procesamiento, 
Análisis, Acceso, Presentación, Transferencia. 

DE: IG en formato digital. 

ENTRE: diferentes usuarios, sistemas y localizaciones. 

Familia 
ISO TC 211 

19100



6709 - latitud, longitud y altitud 19101 - Modelo de 
Referencia 
19101-2 – MR Parte 2: Imágenes
19103 - Esq Lenguaje Conceptual 
19104 - Terminología 
19105 - Pruebas y conformidad 
19106 - Perfiles 
19107 - Esquema Espacial 
19108 - Esquema temporal 
19109 - Modelos de aplicación
19110 - Catalogación de objetos 
19111 - Georeferenciación 
19112 - Georef para identificadores 
19113 - Principio de calidad 
19114 - Evaluación de calidad 
19115 - Metadatos
19115-2- M P2 imágenes y raster 
19116 - Serv de posicionamiento 
19117 - Representación gráfica 
19118 - Codificación
19119 - Servicios
19120 - Estándares funcionales 

19121 - Imágenes y datos raster 
19122 - Calif y certif de personal 
19123 - Esq coberturas y funciones 
19124 - Comp imáge y datos raster 
19125-1 - Parte 1: Arq común 
19125-2 - Parte 2: Opción SQL 
19125-3 - Parte 3: COM/OLE option 
19126 - Perfil - Diccionario de datos
19127 - Cód y parám geodésicos 
19128 - Interf servdor de mapas web 
19129 - Marco de trabajo 
19130 - Sensores y modelos raster 
19131 - Especif Productos de datos 
19132 - Estánd servicios localiz
19133 - Navegación y rastreo 
19134 - Servicios multimodales 
19135 – Proced registrar comp 
19136 - GML 
19137 - Perfiles esquema espacial
19138 - Medidas calidad datos 
19139 - Metadatos - implementación 
19140 - Enmiendas técnicas difusión 

ISO/TC211



6709 - Representación estándar de la latitud, longitud y 
altitud para la localización de puntos geográficos 

Especifica un formato de representación de la latitud, longitud y altitud 
para el uso e intercambio de IG. 

La representación de la altitud es opcional y su ausencia o presencia 
se encuentra explicita en el formato. 

Permite el uso de notaciones sexagesimales normales, incluyendo 
grados, minutos y segundos, así como varias combinaciones de 

notaciones sexagesimales decimales. 
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1999: OGC - ISO TC 211 
Acuerdo de cooperación:

• Adoptar estándares y especificaciones comunes.
• Compartir recursos.
• Prevenir inconsistencias e incompatibilidad de normativas.



19136 - GML

El GML es un XML que cumple la norma ISO 19118, para el transporte 
y almacenamiento de IG, según el marco conceptual utilizado en la 
Familia 19100. 
Incluye las propiedades espaciales y no espaciales de los OG. 
Esta especificación define la sintaxis del Esquema XML, los 
mecanismos y acuerdos que proporcionan un marco abierto y neutral 
para la definición de esquemas de aplicación geoespacial. 
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Homogenizar la producción, 
actualización y mantenimiento 

de  la IG

Serie ISO 19100
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Organización del ISO/TC 211



6709  Representación de latitud, longitud y altura.
19101 Modelo de Referencia.
19101-2 Modelo de Referencia para imágenes.
19103 Lenguaje Conceptual.
19104 Terminología.
19105 Pruebas y conformidad. 
19106 Perfiles.

Normas generales

ISO/TC211 ISO 19100



Normas de datos

19107 Modelo espacial.

19108 Modelo temporal.

19109 Reglas para aplicación. 

19110 Métodos de catalogación. 

19111 Georref. con coordenadas. 

19112 Georref. con id. Geográficos. 

19113 Principios de Calidad.
19114 Evaluación de la Calidad.
19115 Metadatos. 
19118 Codificación. 
19126 Diccionario de datos. 
19136 GML.
19137 Perfiles.  
19138 Medidas de calidad de los datos. 

ISO/TC211 ISO 19100



19116 Servicio de posicionamiento.

19117 Representación gráfica. 

19119 Servicios para coberturas.

19125-1 Simple feature access - Parte 1: Arquitectura común. 

19125-2 Simple feature access - Parte 2: Opción SQL. 

19125-3 Simple feature access - Parte 3: COM/OLE option.

19128 Interfase de servidor de mapas.

19132 Posibles servicios de localización.

19133 Servicios de localización para seguimiento y navegación.

19134 Servicios multimodales basados en localización.

19142 Web Feature Service.

19143 Filtro de codificación.

Normas de servicios

ISO/TC211 ISO 19100



19115-2 Metadatos para datos ráster y malla. 
19121 Imágenes y datos raster. 

19123 Modelo para coberturas. 

19124 Componentes de imágenes y datos raster.
19129 Marco de trabajo para las imágenes .

19130 Sensores y modelos de datos para imágenes.

Normas ráster 

ISO/TC211 ISO 19100



19120 Normas Funcionales.

19122 Calificacióny certificación de personal.

19127 Parámetros y códigos geodésicos.

19131 Especificación de productos.

19135 Registración de IG. 

19139 Especificaciones de implementación de metadatos.

19140 Enmienda técnica a la ISO 191**.

19141 Esquema para el movimiento de OG.

Normas complementarias

ISO/TC211 ISO 19100



ESTÁNDARES APLICABLES A LA INFORMACIÓN GEOGRÁFICA

ISO TC 211: Ámbitos de normalización.

- {U}: Marco y Modelo de Referencia.

-{A}: Administración de Datos.

-{B}: Modelo de Datos y de Operadores.

-{C}: Servicios de IG.

- {A∩B∩C}: Perfiles y normas.

U
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Familia ISO TC 211 19100

IDIOMA

-Inglés
-Francés
-Español

FORMATO

-Digital
-Papel





http://www.isotc211.org/Outreach/ISO_TC_211_Standards_Guide_Spanish.pdf 

Antecedentes:

• ISO/TC 211 ha aprobado cerca de 40 
Normas y trabaja en unos 20 documentos 
más. 
•Traducción de normas en países 
iberoamericanos: Argentina 17, Chile 19, 
Colombia 9, Cuba 10, Ecuador 4 y España 
28.   
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Proyecto
“Armonización de terminología y normas ISO 19100 en español”
(2010)

Objetivos:

•Armonización de la terminología de la Guía de Normas ISO 19100 traducida por el IPGH
• Armonización de la terminología de la Norma ISO 19104 Terminología
• Armonización de los Vocabularios de trabajo



FFFFFFFF

Proyecto: “Armonización de terminología y normas ISO 19100 en español”

Información disponible en  http://www.isotc211.org/Terms

Resultados:

•“Glosario Multilingüe” versión 
español de términos ISO/TC211 con 690 
registros. 



FFFFFFFF

Proyecto: “Armonización de terminología y normas ISO 19100 en español”
(2010)  

Resultados:

•Actualización de la Guía de Normas ISO 
TC211 producida por el IPGH. 

http://www.ipgh.org/publicaciones/po-0547.html



FFFFFFFF

Proyecto: “Armonización de terminología y normas ISO 19100 en español”

Resultados:

•Actualización de la Guía de Normas ISO 
TC211 producida por el IPGH. 

http://www.ipgh.org/publicaciones/po-0547.html
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FUNDAMENTOS DE ISO/TC211 ISO 19100
PARA EL MODELADO DE LA IG



Metodología para la catalogación de OG

Objetivos: 

ISO/TC211 19110



Catálogo de Objetos Geográficos

Metodología para la catalogación de OG

ISO/TC211 19110



Catálogo de Objetos Geográficos

Nro Elemento Definicion Obligatoriedad
Tipo de 

dato
Dominio

1 Nombre
Texto que identifica de manera única

el tipo de objeto dentro del catálogo.
Obligatorio Texto Texto Libre

2 Definicion
Definición del tipo de objeto en

lenguaje natural.
Obligatorio Texto Texto Libre

3 Codigo
Código que identifica de manera

única, el objeto dentro del catálogo.
Opcional Texto Texto Libre

4 Alias Nombre equivalente del tipo de Objeto Opcional Texto Texto Libre

5

Nombre de 

Operadores entre 

Objetos

Operaciones que puede realizar cada 
instancia de este t ipo de objeto.

Opcional Texto Texto Libre

6
Nombre de 

Atributos del objeto
Características del tipo de objeto. Opcional Texto Texto Libre

7

Nombre de 

asociaciones de 

Objetos

Asociaciones entre instancias de este tipo 

de objeto con instancias del mismo objeto 

o con algún tipo de objeto diferente.

Opcional Texto Texto Libre

8 Subtipo de 

Identifica uno o más tipos de objetos a 

partir de los cuales el tipo de objeto en 

cuestión hereda todas las

propiedades, incluyendo operaciones,

atributos y asociaciones.

Opcional Texto Texto Libre

Anexo B ISO/TC211 19110 Tabla 2: Datos Básicos del Objeto.
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Importancia de los estándares



Catálogo de Objetos Geográficos

Nro Elemento Definicion Obligatoriedad
Tipo de 

dato
Dominio

1 Nombre
Texto que identifica de manera única

el atributo del objeto dentro del catalogo.
Obligatorio Texto Texto libre

2 Definicion
Definición del atributo en lenguaje

natural.
Obligatorio Texto Texto libre

3 Codigo

Código que identifica de manera única

el atributo del objeto dentro del

catálogo.

Condicional Texto Texto libre

4 Tipo de dato
Tipo de dato de los valores del

atributo.
Opcional Texto Texto libre

5
Unidades de 

Medida

Unidades de medida para los valores del 

atributo.
Opcional Texto Texto libre

6 Tipo de dominio
Indica si el dominio para los valores del 

atributo, está o no enumerado 
Opcional Entero

0= No 

numerado

7 Valores de dominio Valores permitidos para el atributo Condicional Texto Texto libre

Anexo B - ISO 19110 – Tabla 4: Datos Básicos de los Atributos del Objeto.



Dominios de rango – especifica un rango de valores válidos para 
atributos numéricos. 

Dominios de código – Se aplican a todo tipo de atributo (texto, fecha, 
numérico, etc).  Especifican un conjunto de valores válidos para un 
atributo.



El ejemplo muestra una 
interpretación de la 
estructura propuesta por 
la norma.

Catálogo de Objetos Geográficos
Elemento del Catalogo

Objeto Geográfico

Nombre

Definición

Código 

Nombre de la Función

Atributos 

Funciones

Subtipos

Función del OG

Nombre

Definición

Atributos 

Atributo del OG

Nombre

Definición

Codigo

Tipo de Datos de Valor

Unidad de Medida de Valor

Tipo de dominio

Dominio de valor

Etiqueta Valor Definicion
En uso                   1

Desconocido                  0

En Construcción              5

AQ040

Paso en conducto abierto para salvar hondonadas, depresiones y obstáculos 

planimétricos.

Agregado de

Tipo, Categoría de Existencia, Ancho

viaducto pasable

Carácter

Indica si un Viaducto es pasable por un determinado Vehículo.  Considera el 

Tipo y  la Categoría de Existencia.

viaducto pasable

EXS

Estado o condición del OG

Categoría de Existencia

Características del atributo

Definición

Valores del dominio

Características de la Función

Medios para salvar obstáculos

Viaducto

Clase de Fenómeno

Tipo, Categoría de Existencia

Enumerado



Recomienda el 

“Feature Data Diccionary” (DFDD)
elaborado por el 

“Digital Geographic Information 

Working Group” (DGIWG)
en reemplazo de su predecesor 
“Feature and Attribute Coding 

Catalogue” (FACC).

ISO/TC211 19126
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ISO/TC211 19126 - Esquema de diccionario conceptual 

Recomienda como ejemplo de implementación el diccionario elaborado por el “Digital 
Geographic Information Working Group” (DGIWG) denominado “Feature Data 
Diccionary” (DFDD) el cual reemplazo a su predecesor el “Feature and Attribute Coding 
Catalogue” (FACC).

Recurso en línea disponible en:  https://www.dgiwg.org/FAD/. 

El Feature Data Diccionary (DFDD):

•Establece las características de los Objetos Geográficos y sus atributos. 
•Facilita el uso de una estructura común y un sistema de codificación
de registros que se ajusta a las normas ISO 19126 y ISO 19110 .

Diccionario conceptual
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Clases de temáticas



Subclases temáticas



Objetos geográficos 
(OG)



FFFFFFFF OG - Asignación de atributos



OG – Lista de Dominios



OG – Valores de Dominios



→ Aportar experiencias

→ Difundir información

Objetivos de la capacitación







La clasificación de la IG presentada forma jerárquica basada en la dependencia 
de cada uno de los datos en la secuencia de su producción. 

Se distinguen principalmente tres grandes grupos: 

» Datos fundamentales

» Secundarios 

» No fundamentales.

ClasificaciClasificaciClasificaciClasificacióóóón de la Informacin de la Informacin de la Informacin de la Informacióóóón Geogrn Geogrn Geogrn Geográáááficaficaficafica



Los datos fundamentalesLos datos fundamentalesLos datos fundamentalesLos datos fundamentales

Son la base sobre la cual se construyen otros datos espaciales.

– Permiten la localización espacial de datos, la consolidación de los mapas base 
de referencia, y el mejor análisis de datos estadísticos.

– Sirven como datos base para la resolución de muchos problemas, estos no 
siempre proveen todas las necesidades para otro tipo de tareas específicas.

– Serán complementados con los datos específicos de los usuarios.

– Proveen una base para que los usuarios puedan superponer y compartir sus 
datos, además de proveer datos geográficos básicos en una forma común y 
accesible, de tal manera que las organizaciones puedan enfocar sus esfuerzos 
en sus propias aplicaciones y actividades.



Nivel 0: son los primeros en el proceso de producción, siendo esenciales para 
todos los conjuntos de datos subsecuentes. El proceso y análisis de estos por lo 
general están restringidos por cálculos geodésicos. 

Nivel I: dependen de los de Nivel 0 para su creación. Están limitados por 
procesos de interpretación (por ejemplo clasificación), el grado de objetividad 
es alto. Esta categoría también incluye limites que son resultado de los proceso 
de decisión humanos.

Nivel II: están relacionados con objetos hechos por el hombre (vías y otras 
infraestructuras) La definición es idéntica a la de Nivel I, pero sólo hace 
referencia a los objetos hechos por la mano del hombre.

Los datos fundamentalesLos datos fundamentalesLos datos fundamentalesLos datos fundamentales



Datos secundarios

Nivel III: son datos temáticos genéricos basados en datos primarios y derivados 
del análisis. Los datos en esta categoría son temáticos por naturaleza, pero de 
interés general y esencial para otros datos temáticos. Los datos a este nivel son 
nacionales o regionales.

Datos no fundamentales

Nivel IV: Datos temáticos específicos derivados de análisis. En esta categoría se 
clasifican los datos que no están en los niveles de 0-III. Los datos pueden ser 
cualitativos o cuantitativos.



• Capas consideradas como fundamentales en IDERA:

1.Marco de Referencia.

2.Límites.

3.Elevaciones.

4.Ortoimágenes.

5.Catastro.

6.Hidrografía.

7.Asentamientos humanos.

8.Infraestructuras (Transporte).

9.Nombres geográficos.



Aspectos clave para su implementación

Es importante establecer los criterios de implementación de manera 
estandarizada entre los miembros de IDERA para garantizar la 
consistencia de los datos Fundamentales:

• Sistema de referencia espacial.
• Calidad de los datos
• Mantenimiento.
• Interoperabilidad.
• Metadatos 
• Catálogo/Diccionario de objetos.

- Modelo de datos.
- Identificación y codificación de la IG.

Datos fundamentalesDatos fundamentalesDatos fundamentalesDatos fundamentales





¡Muchas gracias!


