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Desde 1904

El Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR) es un organismo
Cientifico Tecnologico del Estado Nacional responsable de la produccion de
conocimientos e informacion geologica, tecnologica, minera y ambiental
necesaria para promover el desarrollo sostenible de los recursos naturales no
renovables, su aprovechamiento racional y la prevencion de los riesgos
naturales y antropicos. Cuenta con una larga tradicion en la produccion de
informacion geolodgica, geoldgica-minera y tematica territorial.
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El desarrollo de una Infraestructura de Datos Espaciales es un proceso
complejo que debe contemplar y dar respuesta a la naturaleza de las multiples
instancias que atraviesan los datos: desde la captura del dato primario,
pasando por su almacenamiento, elaboracion y analisis, hasta la salida visual
o grafica.

<
o
L
o
©
ge
%
©
8=
@
=
S
S
e




El presente trabajo tiene como objetivo mostrar la implementacion de un
sustancial cambio metodoldgico en la obtencién del dato primario en el campo
a través de la aplicacion de software especifico y en consonancia con el
desarrollo de un nuevo modelo de Infraestructura de Datos Espaciales al que
aspira el SEGEMAR.
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En el afio 1994 el SEGEMAR realizé un convenio de cooperacion cientifica e
intercambio de tecnologia con AGSO (Australian Geological Survey
Organisation). Esto implico:

 Importante avance en la metodologia de captura de datos primarios, la
gestion de bases de datos, la elaboracion de un sistema de informacion
geografica y el mapeo de hojas geoldgicas.

 Se introdujo el GPS como parte imprescindible de las herramientas de
campo de los gedlogos.

« Se capacitd a un grupo de agente en el manejo de una completa
propuesta metodologica de trabajo que abarcaba desde tablas
codificadas, pasando por cuidadas bases de datos, por formularios
estandarizados para ingresos de informacion geologica acorde a las
codificaciones, hasta la elaboracion de un GIS y sus respectivas salidas
graficas.
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Pérdida de vision integral del afloramiento: el levantamiento de datos suele
estar sesgado por las necesidades puntuales del gedlogo.

Falta de codificacion interna que disminuye la capacidad de compartir e
integrar la informacion con otros colegas e instituciones.

Dificultad en la alimentacion de bases de datos, su posterior consulta y
analisis.

Duplicacion del trabajo. La utilizacion del formato papel implica que los
datos deban ser transcriptos y digitalizados.

Falta de retroalimentacion entre los datos y las necesidades de los SIG
gue alimentan.
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Vision integral del punto de interés geoldgico.

Informacién disponible de manera inmediata, actualizada y de rapido
acceso.

Codificacion interna y diccionarios de datos para agilizar la carga de datos
y facilitar su intercambio con otras instituciones.

Estandarizacion de la informacion geografica producida en vista a la
interoperabilidad de los sistemas que la manejan.

Velocidad en la busqueda y andlisis.
Preservacion de la informacién en el tiempo.

<
o
L
o
5
e
%
@©
)
@
=
o
2
e




Archivo Ayuda

U Queda prohibida la venta o distribucién sin previa autorizacion

Libreta de campo
digital

1.1.89
Versiéon BETA

Nuevo proyecto

/’ ; - y
// Cargar proyecto

Interconsultas

@ 12 MINUTOS

; : : [€ José N. Candiani
=" Inteligencia Colectiva Sicsecandidni@amail com

Pantalla de inicio
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Estructura de base de datos: eficiencia y portabilidad.
Formularios normados de ingreso de datos georreferenciados.
Captura de coordenadas GPS.

Busquedas complejas a partir de maltiples criterios.
Integracién regional.

Interoperabilidad: intercambio de datos.
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» Captura de datos litolégicos

] acotados a un punto geografico;
e « Entretejido de relaciones
e Informacion geoldgicas que orienten al
= Observacion :
— Geoldgica usuario en la carga ,de.datosi a
Jorton |, [ e ), traves de codificacion inequivoca
anos m = y filtros de coherencia geoldgica;
om | Informacion jen .. ., . <
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Vista simplificada de la estructura de la en el intercambio de datos
base de datos

=
=




* La observacion geoldgica no

A tiene una relacién uno a uno con
un punto geogréfico.
= formacien | | = "z « Articulacién de dos grandes
—— Goolbgon | = cuerpos o grupos de informacion.
| WL x « La identificacion inequivoca de

los datos asociados a un punto
recoge también esta estructura.
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Geogréfipa Lxae]|

Datos_PorDefecto _]
7 PorDefedo_id | =

» Expresion directa en la
organizacion del formulario de
ingreso de datos como asi
también en los criterios de
busqueda y salida de

Vista simplificada de la estructura de la informacion.
base de datos
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Arbol de directorios Arbol de directorios de la

\. Archivos
| Esquemas carpeta Proyectos
W .. Belen I Estructuras
. Famatina h |, Fotos
|, Proyectos <] /- HojaRecreo b } < I. Respaldo
L HojaMerlc/ ? i. Shapes
|, LaRioja 2] Consultas_La Rioja.mdb
|, Villa Dolores S & Inicio.ini

2] La Rioja.mdb
& TempKML.kml
& TempKMZ.kmz

Esta nocién de unidad minima de trabajo se adecua a las practicas de la
labor cientifico-geolégica en donde el proyecto de investigacion es la
unidad de trabajo.
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El programa opera manejando paralelamente dos bases de datos:
1. Aquella vinculada al proyecto y los datos ingresados por el usuario.

2. Aquella donde se aloja la informacion geologica base estandarizada y
codificada.

Esta division permite realizar rapidas actualizaciones en los contenidos
basicos de codigos que se ofrecen al usuario para cargar.
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El modelo de formulario se basé en aquel ofrecido por AGSO en formato
papel .
Adaptacion digital: accesibilidad y eficiencia en la carga de datos.

Punto clave en la relacion del software con las necesidades del usuario y
de los GIS que alimentara.
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Editando el punto 169. Libreta de campo digital® Version 1.1.95 es propiedad intel | de José Candiani - Junio 2014
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[APSEapIRa e ot GES Xl La flexibilidad en el ingreso de los
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¢Marcar como error campo Fecha y Altura vacios?  S§i & No

e Dar una solucién a la
imperiosa necesidad de
recuperar informacion
georreferenciada mediante

CargariDates \ tecnologia GPS producida en
| los ultimos veinte afos.

Mdédulo de captura de puntos GPS
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Seleccionar criterios

| 2] @] o

E structura-Azimut

E structura-Inclinacién
Estructura-Tipo/Subtipo
Fecha

Fatos

Geoquimica

D

Litologia-Tipo/Subtipo
Prov.ipcia

Roca-Cédigo
Roca-Cuaslificadores
Roca-Descripcion
Roca-Edad
Roca-Tipo
Ubicacion

Unidad_E stratigrafica
‘Yacencia

Altura Basaltos a
Archivos Complejo Magmético Safiogasta

Coordenadas Complejo Magmético Velasco

Esquemas

Complejo Velasco S
Depositos de abanicos aluviales
Depdsitos de barreales
Depasitos de planicie aluvial
Depdsitos edlicos
Depdsitos edlicos- Dunas
::m Aguca Eoloreda
m La Cébila
Fm Lagares ;!

ra:

TB1 Basaltos a
021 Complejo Magmético Safiogasta

Cargar items

02y1S  Complejo Magmética Velasco
Complejo Yelasco S
Q2Sp Depésitos de barreales
Depésitos de planicie aluvial
Depésitos edlicos
Depésitos edlicos- Dunas Li

=] 0l > o= < <=| tod| o] te] o] No| 0] 21"

Relaciones de bisqueda por campos

SELECT *FROM

[Latitud] > -23,6833333333333 AND [Unidad_E stratigréfica] = ‘Depositos de abanicos

aluviales'

|Creai una nueva seleccion

ﬂ Limpiar | Veriﬁcall Aplicar l

X
Resultados

1
de 214

Mdédulo de busquedas

Permite al usuario acceder a
gran cantidad de informacién en
tiempo real para facilitar el
armado de las sentencias de
busqueda.

Posibilita armar complejas
sentencias de busquedas
anidadas con multiples criterios.

Permite trabajar en modo
Interconsulta.
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Revision y
consulta de

los puntos
seleccionad
0S

(0 . x|
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Altura

Archivos

Coordenadas

Esquemas D

E stuctura-Azimut Depositos de abanicos aluviales

Estructura-inclinacién Depdsitos de barreales

E structura-Tipo/Subtipo Depdsitos de planicie aluvial

Fecha Depésitos edlicos

Fotos Depésitos edlicos- Dunas

Geoquimica Fm Agua Colorada

ID Fm La Cébila

Litologia-Tipo/Subtipo Fm Lagares l]
Provincia

Region Cargar items | Ira: |

Roca

Roca-Cédigo TB1 Basaltos a
Roca-Cualificadores 02c1M  Complejo Magmético Safiogasta
Roca-Descripcién 02¢1S  Complejo Magmético Velasco

Roca-Edad Complejo Velasco S

Roca-Tipo - sitos de abanicos aluviales

Ubicacién Q2Sp Depésitos de bareales
Depésitos de planicie aluvial

Yacencla Depdsitos edlicos

Depbsitos edlicos- Dunas Rd|

=l o] 2=l <] <=] And] Orf Like| 1s| Notf O] 2]*]
Relaciones de bisqueda por campos
SELECT *FROM

[Latitud] > -29,6833333333333 AND [Unidad_E stratigrdfica] = Depositos de abanicos
aluviales'

lCrear una nueva seleccion ;I Lirnpiar I Vetiﬁcarl Aplicar |

T~

1

de 214

Modulo de busquedas

Generacion
de Archivos:
Kmz
Kl
Shapefile

Tabla
Access

Ploteo de
Estructuras.
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Si consideramos que trabajar con informacion georreferenciada ya es un paso
natural hacia la integracion de la informacion, el modulo generador de
etiquetas, junto a la codificacion estandarizada de los datos y las busquedas
complejas en modo Interconsultas, forma parte del amplio conjunto de
herramientas de rapida y eficaz integracion que ofrece el programa.
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. Granito La Chinchilla
Generar etiqueta | Origen |5 Peraluminoso LI Iano huui
| lam o Lomas Blancas
Milonita Antinaco
Complejo Magmético Velasco
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Sin perder de vista la agilidad y portabilidad, el software se enfoca en recibir y
generar salidas de informacion para multiples plataformas.
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Vista en Google Earth de un archivo kmz generado por la Libreta de Campo Digital. Se
puede apreciar la informacion de punto, la fecha, datos solicitados por el usuario e
imagenes fotograficas asociadas al punto.
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Alimentacion de un GIS a partir de archivos shapefile generados con el programa. Mapeo
de valores de susceptibilidad magnética de acuerdo a un criterio cuantitativo.
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Dentro de las opciones de salida se destaca la articulacion con
OpenStereo, un software de cédigo abierto y multiplataforma utilizado
para el ploteo y analisis de datos estructurales (figura 11).
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Utilizacién a OpenStereo para plotear las estructuras vinculadas a la Formacion La Cébila
a partir de un archivo de texto plano generado por el programa.




Abordar esta primera instancia no solo nos ofrece claves para pensar el modo
en que se construye una IDE sino que también posibilita un dialogo mas fluido
entre las IDEs y las metodologias que subyacen a la obtencion de la
informacion primaria. Cuando este dialogo resulta fluido se vuelve posible
avanzar en la optimizacion de las bases de datos, en la consultas de sus
datos, analisis, publicaciones en servidores web e intercambio con los demas
organismos e instituciones.

Con la implementacion progresiva de la Libreta de Campo Digital, el
SEGEMAR avanza hacia una metodologia de captura de datos primarios
sistematica, estandarizada y controlada cuyo horizonte es la conformacion de
un Repositorio Digital Institucional de Datos Primarios acorde al espiritu de la
Ley Nacional 26.899.

De este modo, el Servicio Geologico Minero Argentino refuerza su
compromiso con la integracion y el acceso libre a la informacion producida por
el Estado.

de la Republica Argentina

SEGEMAR
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Desde 1904

iMuchas gracias!

José N. CANDIANI
SEGEMAR - Delegacion Cérdoba
josecandiani@gmail.com



