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SEGEMAR
Servicio Geológico Minero Argentino
Instituto de Geología y Recursos Minerales

El Servicio Geológico Minero Argentino (SEGEMAR) es un organismo
Científico Tecnológico del Estado Nacional responsable de la producción de
conocimientos e información geológica, tecnológica, minera y ambiental
necesaria para promover el desarrollo sostenible de los recursos naturales no
renovables, su aprovechamiento racional y la prevención de los riesgos
naturales y antrópicos. Cuenta con una larga tradición en la producción de
información geológica, geológica-minera y temática territorial.
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INFRAESTRUCTURA DE DATOS 
ESPACIALES

El desarrollo de una Infraestructura de Datos Espaciales es un proceso
complejo que debe contemplar y dar respuesta a la naturaleza de las múltiples
instancias que atraviesan los datos: desde la captura del dato primario,
pasando por su almacenamiento, elaboración y análisis, hasta la salida visual
o gráfica.
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LA CAPTURA DEL DATO 
PRIMARIO

El presente trabajo tiene como objetivo mostrar la implementación de un
sustancial cambio metodológico en la obtención del dato primario en el campo
a través de la aplicación de software específico y en consonancia con el
desarrollo de un nuevo modelo de Infraestructura de Datos Espaciales al que
aspira el SEGEMAR.
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ANTECEDENTES: (1994) CONVENIO 
CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO CON AGSO

En el año 1994 el SEGEMAR realizó un convenio de cooperación científica e
intercambio de tecnología con AGSO (Australian Geological Survey
Organisation). Esto implicó:

• Importante avance en la metodología de captura de datos primarios, la
gestión de bases de datos, la elaboración de un sistema de información
geográfica y el mapeo de hojas geológicas.

• Se introdujo el GPS como parte imprescindible de las herramientas de
campo de los geólogos.

• Se capacitó a un grupo de agente en el manejo de una completa
propuesta metodológica de trabajo que abarcaba desde tablas
codificadas, pasando por cuidadas bases de datos, por formularios
estandarizados para ingresos de información geológica acorde a las
codificaciones, hasta la elaboración de un GIS y sus respectivas salidas
gráficas.
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FORMATOS DE LEVANTAMIENTO 
DE DATOS
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Modelo AGSO de libreta de campo

Cuaderno de anotación de 
observaciones geológicas.



LA CAPTURA ASISTEMÁTICA DEL 
DATO PRIMARIO

• Pérdida de visión integral del afloramiento: el levantamiento de datos suele 
estar sesgado por las necesidades puntuales del geólogo.

• Falta de codificación interna que disminuye la capacidad de compartir e 
integrar la información con otros colegas e instituciones.

• Dificultad en la alimentación de bases de datos, su posterior consulta y 
análisis.

• Duplicación del trabajo. La utilización del formato papel implica que los 
datos deban ser transcriptos y digitalizados.

• Falta de retroalimentación entre los datos y las necesidades de los SIG 
que alimentan.
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OBJETIVOS DEL SEGEMAR:
NUEVA METODOLOGÍA DE CAPTURA

• Visión integral del punto de interés geológico.

• Información disponible de manera inmediata, actualizada y de rápido 
acceso.

• Codificación interna y diccionarios de datos para agilizar la carga de datos 
y facilitar su intercambio con otras instituciones.

• Estandarización de la información geográfica producida en vista a la 
interoperabilidad de los sistemas que la manejan.

• Velocidad en la búsqueda y análisis.

• Preservación de la información en el tiempo.
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EL PROGRAMA
LIBRETA DE CAMPO DIGITAL
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Pantalla de inicio



EJES DEL PROGRAMA

1. Estructura de base de datos: eficiencia y portabilidad.

2. Formularios normados de ingreso de datos georreferenciados. 

3. Captura de coordenadas GPS.

4. Búsquedas complejas a partir de múltiples criterios.

5. Integración regional. 

6. Interoperabilidad: intercambio de datos.
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1. ESTRUCTURA DE LA 
BASE DE DATOS
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Vista simplificada de la estructura de la 
base de datos 

• Captura de datos litológicos 
acotados a un punto geográfico;

• Entretejido de relaciones 
geológicas que orienten al 
usuario en la carga de datos a 
través de codificación inequívoca 
y filtros de coherencia geológica;

• Optimización en la búsqueda de 
datos a través de la aplicación de 
la Tercera Forma Normal (criterio 
de normalización eficiente de 
bases de datos);

• Autoría, portabilidad y facilidad 
en el intercambio de datos



1.1 PUNTO GEOGRÁFICO/ 
OBSERVACIÓN GEOLÓGICA
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Vista simplificada de la estructura de la 
base de datos 

• La observación geológica no 
tiene una relación uno a uno con 
un punto geográfico.

• Articulación de dos grandes 
cuerpos o grupos de información.

• La identificación inequívoca de 
los datos asociados a un punto 
recoge también esta estructura.

• Expresión directa en la 
organización del formulario de 
ingreso de datos como así 
también en los criterios de 
búsqueda y salida de 
información.



1.2 EL PROYECTO:
UNIDAD DE TRABAJO
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Árbol de directorios de la 
carpeta Proyectos

Esta noción de unidad mínima de trabajo se adecua a las prácticas de la
labor científico-geológica en donde el proyecto de investigación es la
unidad de trabajo.



1.3 NÚCLEO DE INFORMACIÓN 
GEOLÓGICA BASE
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Tablas de datos de 
información geológica 
codificadas

El programa opera manejando paralelamente dos bases de datos:

1. Aquella vinculada al proyecto y los datos ingresados por el usuario.

2. Aquella donde se aloja la información geológica base estandarizada y
codificada.

Esta división permite realizar rápidas actualizaciones en los contenidos
básicos de códigos que se ofrecen al usuario para cargar.



2. FORMULARIO NORMADO DE 
INGRESO DE DATOS
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• El modelo de formulario se basó en aquel ofrecido por AGSO en formato 
papel .

• Adaptación digital: accesibilidad y eficiencia en la carga de datos.

• Punto clave en la relación del software con las necesidades del usuario y 
de los GIS que alimentará.

Modelo de libreta de campo en 
formato papel tomada de AGSO.
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Texto sin codificar

Selección de opciones codificadas

Datos numéricos
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Información 
vinculada al 

punto geográfico.

Información vinculada a la 
observación geológica
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Yacencia

Unidad 
estratigráfica

Identificación de 
la roca

Fotos, esquemas y 
archivos asociados

Descripción 
detallada de la roca

Datos 
estructurales

Información 
vinculada al 

punto geográfico.

Datos 
geoquímicos



3. CAPTURA DE DATOS 
GPS
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Módulo de captura de puntos GPS

La flexibilidad en el ingreso de los 
datos geográficos está orientada 
a:

• Facilitar el trabajo de 
levantamiento de 
coordenadas en tiempo real

• Dar una solución a la 
imperiosa necesidad de 
recuperar información 
georreferenciada mediante 
tecnología GPS producida en 
los últimos veinte años.



4. BÚSQUEDAS COMPLEJAS 
CON MÚLTIPLES  CRITERIOS
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Módulo de búsquedas

• Permite al usuario acceder a 
gran cantidad de información en 
tiempo real para facilitar el 
armado de las sentencias de 
búsqueda.

• Posibilita armar complejas 
sentencias de búsquedas 
anidadas con múltiples criterios.

• Permite trabajar en modo 
Interconsulta.
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Módulo de búsquedas

UTILIZACIÓN DE LOS RESULTADOS 
DE LAS BÚSQUEDAS

Generación 
de Archivos:
• Kmz
• Kml
• Shapefile
• Tabla 

Access

Ploteo de 
Estructuras.

Revisión y 
consulta de 
los puntos 
seleccionad
os



5. INTEGRACIÓN REGIONAL
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Módulo generador de etiquetas alfanuméricas.

Si consideramos que trabajar con información georreferenciada ya es un paso
natural hacia la integración de la información, el módulo generador de
etiquetas, junto a la codificación estandarizada de los datos y las búsquedas
complejas en modo Interconsultas, forma parte del amplio conjunto de
herramientas de rápida y eficaz integración que ofrece el programa.



6. INTEROPERABILIDAD
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Módulo de exportación

Sin perder de vista la agilidad y portabilidad, el software se enfoca en recibir y
generar salidas de información para múltiples plataformas.

Selección 
de campos 
a exportar

Generar 
tabla de 
Access

Generar 
archivo 

shapefile

Generar 
archivo kml

o kmz



6.1 INTEROPERABILIDAD: fichero KMZ
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Vista en Google Earth de un archivo kmz generado por la Libreta de Campo Digital. Se 
puede apreciar la información de punto, la fecha, datos solicitados por el usuario e 
imágenes fotográficas asociadas al punto.



6.2 INTEROPERABILIDAD: shapefiles
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Alimentación de un GIS a partir de archivos shapefile generados con el programa. Mapeo 

de valores de susceptibilidad magnética de acuerdo a un criterio cuantitativo.



6.3 OPEN STEREO: 
INTERACCIÓN CON SOFTWARE LIBRE
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a partir de un archivo de texto plano generado por el programa.

Dentro de las opciones de salida se destaca la articulación con
OpenStereo, un software de código abierto y multiplataforma utilizado
para el ploteo y análisis de datos estructurales (figura 11).



IDERA
Aportes desde el SEGEMAR

Abordar esta primera instancia no sólo nos ofrece claves para pensar el modo
en que se construye una IDE sino que también posibilita un diálogo más fluido
entre las IDEs y las metodologías que subyacen a la obtención de la
información primaria. Cuando este diálogo resulta fluido se vuelve posible
avanzar en la optimización de las bases de datos, en la consultas de sus
datos, análisis, publicaciones en servidores web e intercambio con los demás
organismos e instituciones.

Con la implementación progresiva de la Libreta de Campo Digital, el
SEGEMAR avanza hacia una metodología de captura de datos primarios
sistemática, estandarizada y controlada cuyo horizonte es la conformación de
un Repositorio Digital Institucional de Datos Primarios acorde al espíritu de la
Ley Nacional 26.899.

De este modo, el Servicio Geológico Minero Argentino refuerza su
compromiso con la integración y el acceso libre a la información producida por
el Estado.
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SEGEMAR
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¡Muchas gracias!
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